
Les 7 énigmesde l

' Univers

AUT-ILseméfierduSoleilqui
somnole ? Laquestionpeutparaître

surprenante à l

' heureoùnotreétoilesemble

particulièrement calme .
Toutefois

,

"

le Soleil
n' a rien d

'

unehorlogesuisse "

, prévient
AllanSachaBrun

,

duservice d

'

astrophysique
duCEA à Saclay .

" Lecycle d

' activité

actuelpourraitainsiêtreplusviolentquece

que l

'

onattend et le
Soleil s'

emballeralors
que l

'

onimaginequ' il
resteracalme. " Les

conséquences d

' unréveilbrutalduSoleil
pourraientalorsêtrecatastrophiquespour
la Terre .

Notreplanètepourraitainsise
retrouver irradiéepardeuxfoisplus d

'

ul

cm

Le "
peut-il s'

emballer?

+

ig

À

écoutersuwww.cieletespaceradio.fr / jui.752

Lesdernierssecrets denotreétoileavecJ.-P .Zahn

Pourensavoirplus ,

surInternet

Undossierdevulgarisation trèscompletsur le Soleil
,

sur le sitede l

'

observatoiredeParis :

www.lesia.obspm.fr /

solaire /
sciences

traviolets
, perturbantgravement la

chimie
del

' ozonedansl

'

atmosphèreterrestre
,

et

jusqu' à
100foisplusderayons X !

Deplus ,

unfortsurcroît d

' activitéduSoleil
signifieraitdavantage d

'

éruptionssolaires.

Expulsées à grandevitesse
,

desparticules
hautementénergétiquesatteindraienten
quelques instants la

Terre
,

déclenchantdes

oragesmagnétiques ,

mortelspourles
astronautesde la

stationspatialeinternationale
commepourlessystèmesélectroniquesdes
satellites et desavionsvolant à haute
altitude . À quoi il

faudraitajouterdespannesdu
réseaudedistributionélectrique à

causede

L

'

ÉNIGME : Lessautes d

'

humeur

denotreétoilesontpotentiellement
dangereusespour la viesurTerre.

À quoisont-ellesdues ?

LESPISTES L

'

étudede la

dynamiqueprofondeduSoleil
,

notammentgrâce à
l

'

héliosismologie.

L

'

ENJEUDécouvrir lessignes
avant-coureursdescolèressolaires.

tensionsinduitespardeschangementsdans
le champmagnétiqueterrestre .Le13mars
1989

,

unoragegéomagnétique a
ainsiplongé

le Québecdansunblack-outde 9 heures...
Enseulement90secondes.

Untelscénariocatastropherisque-t-ildese
reproduirebientôt

? Leschercheursne le

pensentpas ,

même si le Soleilreste
imprévisible .

Notreétoilerecèleeneffetdes
phénomènesaussidifficiles à observerqu' à

reproduireenlaboratoire .Seulecertitude :

la dynamiqueduchampmagnétique ,qui
naîtdanslescouchesprofondesduSoleil

,

conditionneleséruptionssolaires . Autour
dunoyau ,

uneépaissecouchedeplasma
deprotons et d

' électrons
,

la

zoneradiative
,

recouvre70%%dudiamètresolaire : la

chaleurissueducoeur
y

circulesousformede
photons ,quientrentencollisionpendant
près d

' unmillion d

' annéesavecles
particules dematièreavantd

'

émergerdans
la

zoneconvective .
C'

estunedeuxièmecouche

deplasma ,

moinsdense et
moinschaude

,

dontlesmouvementscréentdescourants
électriques ,quiengendrent à

leurtourdes

champsmagnétiques.
Maisalorsque la

zoneradiativetournesur
elle-même d

' unseulblocen28jours ,

la
zone

convectivequi l

' entouresedéplaceavecune

Enmars2011
,

le
satelliteSDOsurprenaituneviolente

éruption à la
surfaceduSoleil

, pourtantconsidéré

enpériodedecalmeactuellement . Lamatière éjectée
matérialisedeslignesdechampmagnétique.

<4Notreétoile n' a
rien

d

' unehorlogesuisse.11est
complexedeprédire

l

' activitésolaire
milanSachabrun

,

duLaboratoirededynamiquestellaire
(

CEA
)

"

.PatitinIC&E

Pho

o
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Ladynamique duchampmagnétique conditionne
t' apparitiondeséruptionssolaires . Cechamp
magnétiquetrouvesonoriginedanslesmouvements
deplasma à l

'

intérieurde l

'

étoile.

vitessequivarieselonles latitudes : 25jours
à l

'

équateur ,

contre33joursauxpôles . Cette
différencedans

la vitessederotationcrée
unezonedecisaillement

(

la tachocline
)

,

quioriente le champmagnétiquede la zone
convectiveenunestructurehorizontale

,

quisuitlesparallèles . Encoreméconnu
,

un
autrephénomènedecirculationdeplasma
de l

'

équateurverslespôles ,

la circulation
méridienne

,
seraitégalement impliqué.

Pourensavoirplus ,

leschercheursse
penchentsurlesondesacoustiquesémises
par le Soleil : c' est l

'

héliosismologie . Celle-ci
révèlelesprofilsdepression ,

dedensité
et

detempératuredescouchesde l

'

étoile
,

ainsi
quesadynamiqueinterne .

" Or
,

lorsdu
précédentcyclesolaire

,

certainsastrophysiciens
ontdécouvertgrâce à cesondesque l

'

activité
duSoleilétaitrepartie ,

cequinefutavéréqu' à

partirde la fin2009 !

"

expliqueAllanSacha
Brun . Cequisignifiequ' "

i / pourrait
y

avoir
unedéconnexionentre le magnétismeinterne
révéléparcesondes et samanifestation en
tachessolaires

,

et doncqu' il
n'

y

auraitpas
forcémentdelienentrecesdernières et le cyclede
11ans . Lemaximum d

'

activitépourraitdonc
êtreatteinten2012

,

alorsqu' il n' estattendu
quepour2014 !

"

,

conclut le chercheur
, qui

souligne toutefoisqu' il ne s' agitpas là de
l

'

hypothèseprincipale.
Eneffet

,

toutindiqueque le cycle24
, qui a

débutéfin2009
,
seraplutôtsage (

lirenotre
dossierduC&En?493

, juin2011
)

. Le
précédent

, déjà ,

s' étaitétirésur13ans
,

aulieu
de11enmoyenne . À

l

'

époque ,

lestaches
solaires

, quirévèlent le dynamismeduSoleil
,

avaientdisparupendantplusde200 jours
en2008 et 2009 .

Et malgréunsursaut d

'

activitéenfévrier et marsdernier
,

"

le champ
magnétique restefaible ,

donc
le ventsolaire

d

'

ions et électronshautementchargés l

' esttout
autant "

, expliqueAllanSachaBrun .
Et c' est

là quepointunautredanger
" car

,

s' il était
tropfaible ,

il laisseraitpasserplusderayons
cosmiquessur la Terre "

, lesquelssonttout
aussimortelspournous.

SimonCastéran
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