
wectr.

Quesignifieunebaissede l

' activitésolaire

pournotreplanète ? Peut-être
,

unrefroidissementsurtoute
l

'

atmosphère .
Mais la

démonstrationestloin d

'

êtreévidente à la

surfacede la Terre
, marquéeaussiparlesactivitéshumaines.

ElUR
le bancdesprévenus ,

le Soleil
attend le

verdict . Joue-t-ilounonun
rôledans le

réchauffement climatique ?

D

'

après le
GIEC

(

Grouped

'

experts
intergouvernementalsur l

' évolutionduclimat
)

,

il estmoindrequeceluide l

' effetdeserre
,

d

' originehumaine ,

Mais le
consensusne

règnepasauseinde
la

communauté
scientifique à

cesujet .
Si

lesgrandscycles
préditspar la théoriede
Milankovitch (

Zoom
)

sontreconnus
,

il
n' en

estpasdemêmepourlesvariationsde
l

' activitésolaireobservéessur l

' échelle
dequelquessiècles .

Certes
,

lesminima
deSpôrer ,

deMaunder et deDalton
(

lire

L

' activité s

n' estqu'un

parmi d

'

au

olaire
facteur
tres

p

. 43
)

ontcoïncidéavecdespériodesde
grandsfroids . Cependant ,

s'
il existaitune

relationdirecteentreactivitésolaire et

températureglobale ( moyenne à l

' échelle

de la
Terre

)

,

onobserveraitdesphasesde
refroidissement tousles11ans

,

à chaque
minimum

,

cequi n'
est

pas le
cas !Enréalité

,

la

variationde l

' éclairement

reçun'
estcomparable ni

endurée
,

ni enamplitude
aveccelledesminima
historiques.

Attention
,

il fautbiendistinguer le

réchauffement actueldesévénements climatiques
passés , prévientGérardThuillier

,

du
Service d

' aéronomieduCNRS . À l

' échelle

historique ,

troisagentsmajeursmodifient

_esfaculesclairesentourant lestachesbrillentdavantage
uela surfacesolaireengénéral ,

et compensentainsi
déficitdelumière dû à ceszonessombres . Celaexplique

J' enpériodedeforteactivitésolaire
,

la quantitéde

iyonnementsreçusparnotreplanèteaugmente ,

et
cemême

?

ta surfacedenotreétoileestconstelléedetaches.

le climat : lesgaz à effetdeserre
,

les
éruptionsvolcaniques et l

' activitésolaire. " Pour
cettedernière

,

il estgénéralementadmis

qu'ellefaitvarier la températureglobale
de 0 ,1?C ,

"

L

'

impactde l

' activitésolaire n' a

l

' airderiendutout
,

commenteGérard
Thuillier

,

mais il fauttenircomptedes
variationsrégionales ,

commenous l

'

avons

observépendant le
minimumdeMaunder.

Ellessontnotamment liéesaurelief et aux
courantsocéaniques.

"

LeminimumdeMaunder
,

cette
anomaliedans l

'

historiquedescyclessolaires
,

estdoncrevenuaupremierplancomme

sujet d

' étude . À l

' Institutderecherche
dePotsdam

( Allemagne )

surleseffetsdu
changement climatique , GeorgFeulner et

StefanRahmstorfontestiméqu'un
épisodesimilaireaujourd

' huidiminuerait
toutauplus la températureglobalede
0

,3 ?C ,

alorsque lesmodèles
actuelsprévoientune
augmentationdeplusieurs
degrés à l

' horizon2100.
Parailleurs

,

l

' inactivitédu
Soleilpendant le minimum
deMaundernesembleplus
aussiévidente .

" Nousavons
bienretrouvé le cycledeonze
ansdanslesconcentrations
debéryllium10mesurées
surlescarottagesglaciaires

[

et liées à l

' activité

magnétique ,

NDLR
;

lireencadré
p

.40
]

. Même
si

,

avecpeudetachesvisibles
,

l

'

activitéde
surfacenesemblepasévidente

,

la dynamo

ZOOM
ThéoriedeMilankovitch :

SelonMilutinMitankovitch
,

l

'

ensoleillement terrestre
variesurdesdizaines
demilliers d

'

annéesen
fonctionde la

variation de

paramètres orbitauxde
la Terre . Il enrésulteune
alternance depériodes
derefroidissement et

de
réchauffement

( grandes

glaciations et périodes
interglaciaires ].
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UnSoleilactif
,

c' est.
.. .dugrandspectacle
Lesaurorespolairessont te plusbelindice
de l

'

activitésolaire . Quand le fluxdeprotons
et

d

'

électronsémisparnotreétoilerencontre
le champmagnétique terrestre

,

cesparticules
filent

le longdes lignesduchampmagnétique
pourpénétrer auxhauteslatitudes dans

l

'

atmosphèrede
la planète . Ellesentrentalors

encollisionaveclesatomesdecelle-ci
,

créantdansLecieldemagnifiquesdraperies
lumineuses

,

visibles
à Pet " nu .

"

Lafréquence
desauroresestunbonindicateurpour la

reconstitutiondescyclessolaires
,

y compris
avantquelestachesnesoientrecensées

,

indique l

'

astronomeGérardThuillier.
Pendant le minimumdeMaunder

, parexemple ,

peu d

'

auroresontétéobservées. "

..
.dugrandménage

Cequ' il

y

a debienquand le Soleil
s' énerve

,

c'
estqu' il active le nettoyagede l

'

orbite
terrestre.. . Lachutedesdébrisspatiaux
s' accélèrecarlesparticulessolaires quinous
atteignentenquantitéaugmentent la densité
de l

'

atmosphère . Ducoup ,

lesobjetssurorbite
sontsoumis à davantagedefrottements
et perdentplusvitede

l

'

altitude . Mais
c' est

CM=

aussi te caspourteséquipementsenservice
,

satellitesoustationspatiale : -Enmoyenne ,

unsatellitesitué à 700km d

'

altitudemet
70ans à

retombernaturellement
, rappelle

Géra
rd Thuillier . À hautealtitude

,

le temps
derésidenceestencorepluslong.

"

Desmanoeuvres permettentderemonter
ceséquipements ,

si nécessaire.

solairepeutcependant fonctionner et

produireunchampmagnétiquequivarie "

,

remarqueAllanSachaBrun
,

duCEA.
UneéquipemenéeparKarelSchrijver

(

LockheedMartinAdvancedTechnology
Center

,
Californie

)

a montréque l

'

irradiance totaleduSoleil
,

c' est-à-direson
rayonnementémisvers

la Terredans
toutes leslongueurs d

' onde
,

avaitpeu
variéaucoursduminimumde2008-2009
car l

' étoileconserveuneactivitémagné

Découvrez la surfaceduSoleilenmouvement grâceauxfilms
dusatelliteSDO

: http :

/ / sdo.gsfc.nasa.govigattervivoutube.php

Mvw.cieleteSqaceradia.fr
/ juin.735

AucoeurduSoleil et desétoiles
,

turbulences
,

vibrations et musiqueavecSachaBrun
Soleil : lesdernierssecretsdenotreétoile
avecJean-PaulZahn

tiqueinterne
. Parextension

,

les
chercheurs supposentque d

'

autresfacteurs
,

endehorsde l

' irradiance
,

ontjouéun
rôledans

le refroidissementdecertaines
régions lorsduminimumdeMaunder.
À

l

'

universitédeReading ,

enGrande-Bretagne ,

MikeLockwood
a regardé

ducôtédujet-stream ,

un
courantatmosphérique
présentdanschaque
hémisphère terrestre

,

et souslequel ,

aunord
,

setrouve l

'

Europe . Ledéplacementdu
jet-streamdépendde la structurede la

stratosphère . LeSoleilagitdirectement
surcetterégionsituée à 20-50km

d

'

altitude
,

viasonrayonnementultraviolet
,

luimêmefonctionde l

' activitéde l

'

étoile.
MikeLockwood

a démontréqu' enpériode
defaibleactivité

,

le jet-streamformaitdes
méandresquibloquaientlesvents d

'

ouest

LeSoleilaurait
agialorssur
la circulationdes
ventsenEurope

et laissaientpasser lesventsfroidsvenus
de

l

'

Arctique . Lestempératures
sibériennes ontainsiplongé l

'

Europedans
unpetitâgeglaciaire ,

maisdesconditions
bienplusclémentesontétéobservées

ailleursdans le monde.
Lerôledesultraviolets
solaires a égalementété
examinédeplusprès . En
effet

,

cerayonnement
influesur la composition
chimiquede l

'

atmosphère terrestre . Quand il

diminue
,

la quantité d

'

ozone
( composant

quiparticipe à l

' effetdeserre
)

baisseen
conséquence . S'

il

y

a moins d

'

ozone
,

la

températureenaltitude
et ausol

diminueelleaussi . Or
,

ce n' estpascequi a

étéobservéen2008
et 2009 . JudithLean

,

duNavalResearchLaboratory,

enfournit
uneexplication :

le rayonnement
ultravioletémispar le Soleil a certesdiminué.
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. hpr,

'

+

,1

laires c I'
. trr?r

04c
r

.

-

,

Enrevanche
,

lors d

'

unefaiblepériode d activite
solaire

,

ils courentdesrisques
supplémentaires : commelesmillionsdedébris

spatiauxsemaintiennent enorbite
,

leurdensité
s' accroît

,

et avecelleLedanger d

'

unecollision.

de la grandepagaille
électromagnétique
UnSoleilactifpeutaussiprovoquer
d

'

importantescoupuresdecourant et

perturberlestélécommunications . Le
1" septembre 1859

,

lorsde la plusviolente

éruptionsolairejamaisenregistrée .

les
systèmestélégraphiquesontétéperturbés
dans le

mondeentier . Destémoignages
rapportentquedespoteauxsesontmis

à faire
desétincelles

, quedestélégraphistes
ontreçudesdéchargesélectriques et que
desfeuillesdepapierontprisfeu.
Laveille

,

l

'

astronomeanglais .Richard

Carringtonavaitobservél

'

apparitiond

'

un

grandgroupedetachessolaires
,

d

'

où s' était

échappéunimmensebulbedeLumière

blanche
,

visiblemoins d

'

uneminute .
LeSoleil

étaitalorsaumaximum d

'

uncyclequi n' avait

riendevirulent le nombremoyendetaches

solairesatteignaitalors90parmois soit
dumêmeordreque lesprédictionspour

le cycleactuel . Unefaibleactiviténegarantit
doncpas l

'

absence d

'

événementsviolents.
Ilssentsimplementplusrares.

Mais
,

dans le
mêmetemps ,

le

rayonnementvisibleaugmentait . LaTerre a

doncquandmêmereçudebonnesdoses
dechaleur . Maispour l

' instant
,

aucune
autreobservation n' estvenuecorroborer
sesrésultats.
Cesétudesconfirment

,

s'

il enétaitbesoin
,

quelesrelationsTerre-Soleil n'
ontrien

desimple .

" Touscesmodèles
,

ceschiffres
doiventêtreprisavecprécaution , souligne
DavidHathaway,

duMarshallSpaceFlight
Center . Et

,

encequiconcerne
réchauffement actuel

,

il fautbiensurlesgrandes
originesterrestresdu

, parmilesquelles
figurentaujourd

' huileséruptions
volcaniques et l

'

augmentationde la quantitéde
gazcarboniquedans l

'

atmosphère.
"

"

UnSoleilassaginesignifiepaspourautant
unretourdesgrandsfroids

,

comme le

"

petitâge
glaciaire

"

qu' a
vécu le xvii'siècle

(

ci-contre
:

la

Grande-Bretagnesous la neige ,

le
7 janvier20101.
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